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CAIET DE SARCINI
Pachete software de modelare 3D

1. INTRODUCERE

Caietul de sarcini face parte integranta din documentatia de atribuire si constituie
ansamblul cerintelor pe baza carora se elaboreaza, de catre fiecare ofertant, propunerea
tehnica.

in cadrul acestei proceduri, Centrul National de Cartografie (CNC) indeplineste
rolul de Autoritatea/entitatea contractantd, respectiv Autoritatea/entitatea
contractanta in cadrul Contractului.

in vederea indeplinirii scopului general, precum si asigurarea indeplinirii obiectului
Contractului, se va considera faptul ca orice activitate descrisa intr-un anumit capitol din
Caietul de Sarcini si nespecificata explicit in alt capitol, trebuie interpretatd de catre
Ofertant ca fiind mentionata in toate capitolele, in cazul in care informatia este
considerata a fi relevanta si necesita corelare cu alte informatii specificate in capitole
diferite.

2. CONTEXTUL REALIZARII ACESTEI ACHIZITII DE PRODUSE

Modelarea 3D a cladirilor reprezinta un obiectiv specific in cadrul Strategiei
CENTRULUI NATIONAL DE CARTOGRAFIE pentru perioada 2023 - 2025. Aceste modele 3D
vor fi utile atat autoritatilor locale, cat si publicului larg, permitand efectuarea de
analize aprofundate, cum ar fi estimarea necesarului de energie la nivel de locuinta,
analiza vizibilitatii diverselor obiective, estimarea propagarii zgomotului in mediu
inconjurator. Astfel, detinand seturi de date mari, rezultate din proiectele
fotogrammetrice si de scanare laser ale CNC si ANCPI. CNC va putea genera modelele 3D
ale cladirilor in zonele de intravilan la nivel national.

CENTRUL NATIONAL DE CARTOGRAFIE/B-dul Expozitiei, Nr. 1A, Sector 1, Cod postal 012101, Bucuresti, ROMANIA  Certificat SR EN ISO 9001:2015
Telefon: (+4021) 224 16 21; Fax: (+4021) 224 19 96; e-mail: cnc@ancpi.ro Nr. 27921/08/R

Extrase de carte funciard pentru informare online: ePay.ancpi.ro



2.1. Informatii despre Autoritatea/entitatea contractanta

Centrul National de Cartografie este o institutie publica cu personalitate
juridica, aflata in subordinea Agentiei Nationale de Cadastru si Publicitate
Imobiliara (ANCPI). CNC a fost infiintat in conformitate cu prevederile legii 133/2012,
prin preluarea integrala a patrimoniului si personalului Centrului National de Geodezie,
Cartografie, Fotogrammetrie si Teledetectie.

Rolul principal al Centrului National de Cartografie consta in asigurarea suportului
tehnic de specialitate pentru realizarea si actualizarea bazelor de date geodezice si
cartografice la nivel national, in vederea realizarii atributiilor Agentiei Nationale de
Cadastru si Publicitate Imobiliara si a oficiilor teritoriale. O mai buna cunoastere a
situatiei reale a cladirilor poate fi realizata doar prin utilizarea datelor actuale care
includ dimensiunea a3-a (inaltimea).

Centrul National de Cartografie reprezinta beneficiarul direct al achizitiei.

2.2. Informatii despre contextul care a determinat achizitionarea produselor
Software-urile aflate in dotarea CNC, utilizate in prezent, nu permit generarea
modelelor 3D ale cladirilor cu nivel de detaliere bun. Trecerea de la date 2D la date 3D
este esentiala pentru autoritatile nationale de cartografie. Complexitatea datelor 3D
permite realizarea de aplicatii importante pentru administratiile centrale, cat si locale.
Tari precum Olanda, Elvetia, Singapore, Germania au trecut partial sau in totalitate la
hé&rti topografice 3D, folosind software-urile disponibile pe piata.

2.3. Informatii despre beneficiile anticipate de catre Autoritatea/entitatea
contractanta
Dotarea corespunzatoare a personalului din cadrul CNC, Serviciului Cartografie
si Fotogrammetrie, va permite indeplinirea strategiei CNC prin fructificarea seturilor de
date rezultate din proiectele fotogrammetrice si de scanare laser ale CNC si ANCPI si
generarea, la nivel national, de modelele 3D ale cladirilor in zonele de intravilan.
Complexitatea datelor 3D permite realizarea de aplicatii importante pentru
administratiile centrale, cat si locale, precum estimarea potentialului de energie solard,
estimarea necesarului de energie pentru cladirile individuale, realizarea cadastrului 3D,
analiza vizibiltdtii, rdspunsul prompt in cazul situatiilor de urgenta si studiul unui posibil
impact al fenomenelor extreme (inundatii, cutremure etc.). Alte aplicatii ale modelelor
3D ale cladirilor sunt studiile volumetrice de densitate, navigarea, planificarea urbana,
estimarea populatiei dintr-o anumita zona, estimarea umbririi produse de obiectele
inalte, estimarea propagarii zgomotului in mediul urban (conform Directivei 2002/49/EC
toate tarile UE trebuie sa produca harti cu nivelul de zgomot si sa informeze cetatenii cu
privire la situatia actuala si la efectele zgomotului; hartile de zgomot se fac inca in 2D si
este nevoie de trecerea la 3D datorita variatiei nivelului de zgomot functie de etaj),
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determinarea suprafetei constructiilor de la exterior (pentru impozitarea si evaluarea
cladirilor) etc.

3. DESCRIEREA PRODUSELOR SOLICITATE

in mod uzual, pentru modelele 3D ale cladirilor sunt folosite modele digitale ale
suprafetelor, carora li se aplica o textura. Din pacate, aceste modele nu contin informatii
semantice sau geometrice si nu permit diferentierea intre elemente si realizarea de
analize, simulari etc. Modelele 3D in care fiecare cladire este reprezentaté individual
pot fi reconstituite din imagini fotogrammetrice, din nori de puncte (fie LiDAR, fie
derivati fotogrammetric), din amprentele la sol sau pe baza unei combinatii dintre aceste
tipuri de date.

Modelele 3D ale cladirilor difera considerabil in functie de nivelul de detaliere (LoD -
level of detail), care determina atat complexitatea modelelor, cat si calitatea geometrica
si topologica a acestora. Cea mai cunoscuta standardizare a LoD, OGC (engl. Open
Geospatial Consortium), defineste cinci clase cu diferite nivele de detaliere. Nivelele mai
mari au un grad mai mare de detaliere, sunt mai precise si au o structura de o
complexitate mai mare. Aceste nivele de detaliere nu sunt definite doar pentru cladiri,
ci pentru toate elementele care compun un model 3D al orasului. Descrierea nivelelor de
detaliere pentru clasa cladiri este urmatoarea:

e LoDO - cladirile sunt reprezentate de amprentele lor la sol sau de suprafata
orizontala data de muchiile acoperisului.

e LoD1 - model de tip bloc al cladirilor, unde acoperisul nu are structura proprie.
Aceste modele sunt obtinute, in general, prin extrudarea modelelor LoDO;

e LoD2 - model cu forma simplificata a acoperisului. Permite modelarea in clase
multiple (pereti, acoperisuri etc.);

e LoD3 - model complex cu ferestre, usi etc.;

o LoD4 - model cu detalii arhitecturale complexe.

Indiferent de nivelul de detaliere folosit, obiectelor modelate 3D li se pot adauga

texturi.
Datele detinute de CNC si care vor fi folosite pentru generarea modelelor 3D ale

cladirilor sunt:
¢ amprente la sol din baza de date TopRO5;
e modelului digital al terenului si al suprafetelor sau nor de puncte (fie provenite
din scanarea laser, fie derivate fotogrammetric).

Mentionarea in prezentul document a anumitor surse, productii, produse speciale,
marci de fabricatie sau de comert, brevete de inventie, licente de fabricatie s-a facut
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doar pentru identificarea cu usurinta a tipului de produs i nu are ca efect favorizarea
sau eliminarea anumitor operatori economici sau a anumitor produse.

3.1. Descrierea situatiei actuale la nivelul Autoritatii/entitatii contractante
Software-urile aflate in dotarea CNC, utilizate in prezent, nu permit generarea
modelelor 3D ale cladiritor cu nivel de detaliere bun. Trecerea de la date 2D la date 3D
este esentiald pentru autoritatile nationale de cartografie. Complexitatea datelor 3D
permite realizarea de aplicatii importante pentru administratiile centrale, cat si locale.

3.2. Obiectivul general la care contribuie furnizarea produselor
Dotarea corespunzitoare a personalului din cadrul CNC, in vederea actualizarii

hartii topografice la nivel national cu date 3D.

3.3. Obiectivul specific la care contribuie furnizarea produselor
Modelarea 3D a cladirilor reprezintd un obiectiv specific in cadrul Strategiei
CENTRULUI NATIONAL DE CARTOGRAFIE pentru perioada 2023 - 2025.

3.4. Produsele solicitate si operatiunile cu titlu accesoriu necesar a fi realizate

Centrul National de Cartografie doreste achizitionarea de pachete software de
modelare 3D, in vederea actualizérii hartii topografice la nivel national cu date 3D si
generarii de produse derivate (pe baza aplicatiilor enumerate mai sus).

Prin prezentul caiet de sarcini sunt solicitate, in cadrul pachetului software, doua
tipuri de licente, dat fiind diversitatea de date detinute de CNC si care se pot folosi ca
date de intrare in procesul de modelare 3D a cladirilor, astfel:

o A: 2 licente modelare 3D, pe baza amprentei la sol a clddirilor din baza de date
nationald TopRo5;
e B: 3 licente modelare 3D, pe baza amprentei la sol a clddirilor si a datelor 2.5D/3D

(modele digitale ale terenului si suprafetei sau nori de puncte).

Software-ul ofertat se va afla in perioada de suport. Nu se accepta software end-
of-life sau end-of-suport.

Specificatiile tehnice ofertate vor fi insotite de o documentatie tehnica a
Licentelor in limbile romand si engleza si certificate (cu stampild si semnatura) de
producatorul acestora.

Transportul pana la locul livrarii va fi asigurat gratuit de catre Furnizor, care isi
asuma riscul eventualelor pagube, accidente, deteriorari, pierderi, furt, distrugeri etc.

ale echipamentelor, componentelor si accesoriilor.
Furnizorul are obligatia de a lua masurile necesare protejarii produselor, astfel
ncat acestea sa fie manipulate si transportate in conditii de siguranta.
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n derularea contractului, activitatea Contractantului va fi condusa de urmatoarele
principii:

a) Contractantul actioneaza in interesul Autoritatii/entitatii contractante pe durata
furnizarii produselor, in conditiile si cu limitele descrise in contract;

b) Contractantul actioneaza in interesul respectarii principiilor de profesionalism si
promptitudine in conformitate cu angajamentele asumate prin contract;

c) Contractantul actioneaza in sensul realizarii obiectivelor prezentate pentru
Contract prin optimizarea folosirii resurselor necesare indeplinirii obiectivelor
Contractului;

d) Contractantul actioneaza in sensul pastrarii confidentialitatii informatiilor la care
are acces prin intermediul contractului.

Comisia de evaluare a ofertelor isi rezerva dreptul de a verifica la producator
caracteristicile si de a declara neconforme ofertele ale caror caracteristici tehnice
ofertate difera de specificatiile producatorului.Ofertele vor include documentatia care
sa certifice punctual fiecare cerinta din Subcapitolul 3.4.1 al prezentului Caiet de sarcini.
Documentele care atestd caracteristicile tehnice se vor regasi in oferta pe pagini
imprimate si stampilate. Nu se iau in considerare referintele online sau trimiterile catre
manualele producatorilor care nu sunt incluse in oferta.

in etapa de evaluare tehnica, Ofertantul va pune la dispozitia Comisiei de evaluare o
versiune demo a software-ului ofertat cu functionalitati complete, pentru minimum 5
zile, pentru a stabili dacd acesta indeplineste toate solicitarile prezentului caiet de
sarcini. Daca pachetul software testat nu este compatibil, acesta situatie va reprezenta
criteriu de declararea a ofertei ca neconforma in etapa de evaluare tehnici.in cazul in
care ofertantul nu dovedeste prin documentatia inclusa in oferta indeplinirea unei cerinte
obligatorii, oferta va fi declarata neconforma.Ofertantii vor prezenta ofertele specificand
marca, modelul echipamentului si modul in care a fost indeplinita fiecare dintre cerintele
obligatorii solicitate in Subcapitolul. 3.4.1 al prezentului Caiet de sarcini.

Produsele trebuie sa fie conforme cu normele legale in vigoare. Raspunderea
conformitatii revine furnizorului.

3.4.1. Produse solicitate
3.4.1.1. Pachete software de modelare 3D
A. Cantitate: 2 licente permanente cu utilizare simultand
Unitate de mdsurd: Bucata (buc.)
Loc de livrare: Centrul National de Cartografie (Bd. Expozitiei, nr. 1A, Sector 1,
Bucuresti)
Specificatii tehnice SAU cerinte functionale minime:

a) Caracteristici generale:

e sa detina toate dependintele software pentru functionarea integrala

e reconstructia automata a modelelor 3D ale cladirilor, cu nivelul de detaliere LoD1
si LoD2
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o folosirea ca date de intrare a fisierelor:
o vector 2D cu amprentele la sol ale cladirilor,
o informatii despre fnaltimea cladirilor din surse externe;

e pentru generarea de modele 3D se va folosi metoda extrudarii amprentelor la sol
ale cladirilor, pe baza unor reguli aplicate fie la nivel de cladire, fie la nivel de
oras

e trebuie sa permita aplicarea de texturi, fie pe baza imaginilor, fie pe baza
modelelor predefinite;

e trebuie sa permita integrarea cu alte date, precum model digital al terenului si al
suprafetelor, ortofotoplan etc.;

e trebuie sa permita post-procesarea ulterioarda manuald a modelelor 3D ale
cadirilor;

» folosirea de instrumente de editare pentru aplicarea de corecti;

e generarea de modele 3D topologic corecte, de calitate superioard, in formate
comune, cum ar fi CityGML si shapefile;

» posibilitatea rularii in timp scurt a procesarii pe seturi mari de date (la nivel de
oras);

e modelele generate trebuie sa permita atasarea de elemente descriptive (de
exemplu: inaltimea coamei, fnaltimea streasinei, orientarea acoperisului,
suprafata acoperisului), populate automat direct sau indirect (prin efectuarea de
calcule in interiorul software-ului);

e generarea de rapoarte;

e posibilitate de rulare a diferitelor aplicatiilor, de exemplu: evaluare daune produse
de inundatii;

e suport tehnic, intretinere si upgrade al licentelor pentru minimum 3 ani;

o calitatea modelarii 3D data de precizia geometrica a datelor de intrare.

b) Interfata:

e grafica

o user-friendly

o posibilitate de vizualizare a rezultatelor in cadrul software-ului

c) Compatibilitate:
e rezultatele modelarii trebuie sa poata fi incarcate in software-ul GIS utilizat la
CNC - ArcGIS

B. Cantitate: 3 licente permanente cu utilizare simultand
Unitate de mdsurd: Bucata (buc.)
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Loc de livrare: Centrul National de Cartografie (Bd. Expozitiei, nr. 1A, Sector 1,
Bucuresti)
Specificatii tehnice SAU cerinte functionale minime:

a) Caracteristici generale:

e sa detina toate dependintele software pentru functionarea integrala

e reconstructia automata a modelelor 3D ale cadirilor cu forme de acoperis comune,
cu nivelul de detaliere LoD1 si LoD2 (pe baza de biblioteci de acoperisuri cu peste
20 de modele predefinite);

o folosirea ca date de intrare a fisierelor:

vector 2D cu amprentele la sol ale cladirilor;
model digital al terenului si al suprafetelor;
norului de puncte;

ortofotoplanului

e post-procesarea ulterioara manuala a modelelor 3D ale cadirilor

o folosirea de instrumente de editare pentru aplicarea de corectii

» generarea de modele 3D topologic corecte, de calitate superioard, in formate
comune, cum ar fi CityGML si shapefile

e posibilitatea rularii in timp scurt a procesarii pe seturi mari de date (la nivel de
oras)

e modelele generate trebuie sa permita atasarea de elemente descriptive (de
exemplu: naltimea coamei, inaltimea streasinei, orientarea acoperisului,
suprafata acoperisului), populate automat direct sau indirect (prin efectuarea de
calcule in interiorul software-ului)

e reconstructia a peste 95% dintre modelele 3D ale clddirilor trebuie realizaté cu o
precizie altimetricd (fatd de datele initiale) maximd de 2 metri

e generarea de rapoarte;

e suport tehnic, intretinere si upgrade al licentelor pentru minimum 3 ani

» calitatea modelarii 3D data de precizia geometrica trebuie sa fie:

o egala cu precizia 2D a amprentelor la sol;
o echivalenta cu precizia altimetrica a modelului digital al suprafetelor

d) Interfata:

e grafica

o user-friendly

¢ posibilitate de vizualizare a rezultatelor in cadrul software-ului

e) Compatibilitate:
o rezultatele modelarii trebuie sd poata fi incarcate in software-ul GIS utilizat la
CNC - ArcGIS
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3.5.1. Garantie

Garantia se asigura de catre Furnizor fara costuri suplimentare pentru Achizitor si
cuprinde: asigurarea suportul tehnic de specialitate, intretinerii si upgradeul licentelor
pentru minimum 3 ani.

Perioada de garantie este de minim 36 luni de la data semnarii procesului-verbal de
punere in functiune si a procesului verbal de acceptanta, semnat la finalul sesiunii de
instruire a personalului. Ofertantul este obligat sa specifice in propunerea tehnica durata
garantiei ofertate pentru soft.

Orice modificare cu privire la persoana desemnata de catre Furnizor, responsabila cu
solutionarea sesizarilor, este comunicatd Achizitorului in termen de maximum 2 zile
lucratoare.

Solicitarile pentru suportul tehnic pot fi realizate prin telefon/fax/e-mail, iar suportul
tehnic va fi asigurat de catre Furnizor, astfel:

- prin telefon/fax/e-mail, in maxim 8 ore de la solicitare.

3.5.2. Livrarea si receptia pachetului de software de modelare 3D

Livrarea consta in predarea de catre Furnizor, respectiv primirea de catre Achizitor,
a licentelor si documentelor insotitoare si se face la sediul CNC, din Bd. Expozitiei, nr.1A,
Sector 1, Bucuresti si se finalizeaza cu intocmirea si semnarea procesului-verbal de
receptie si punere in functiune. Furnizorul are obligatia de a livra produsele si de a presta
serviciile aferente, la sediul Achizitorului, in conditiile stipulate in Anexa | - Caietul de
sarcini.

Receptia licentelor se realizeaza de catre comisia de receptie din partea
Achizitorului, care verifica licentele si documentele insotitoare predate de catre Furnizor
si intocmeste procesul-verbal de receptie si punere in functiune emis de Achizitor.

Transportul si toate costurile asociate revin in sarcina exclusiva a furnizorului.
Produsele vor fi asigurate impotriva pierderii sau deteriorarii intervenite pe parcursul
transportului si cauzate de oricare alt factor extern.

Furnizorul este responsabil pentru livrarea in termenul agreat al produselor,
considerandu-se astfel ca a identificat toate dificultatile conexe pe care le-ar putea
intdmpina in acest sens, ca a luat toate masurile necesare evitarii acestora si cd nu va
invoca vreun motiv de intarziere sau costuri suplimentar.

La receptie se vor verifica urmatoarele documente:

certificatele de licentiere, cheile si kiturile de instalare in format fizic sau digital;

manualele de utilizare in limba romana si engleza;

Semnarea procesului - verbal de receptie si punere in functiune de catre Furnizor si
Achizitor se realizeaza in urma verificarii documentelor mentionate mai sus, in termenul
prevazut in Anexa nr. 1.
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in caz de neconformitate, Achizitorul notifica Furnizorul, iar acesta are obligatia de
a remedia situatia in termenul prevazut de Anexa nr. 1, termen dupa care se vor aplica
prevederile contractuale cu privire la penalitati. Constatarea lipsurilor cantitative se va
efectua in momentul livrarii.

3.5.2.2. Instruirea personalului

e Furnizorul va asigura instruirea, in vederea utilizarii echipamentelor, pentru un
numar de 10 persoane din cadrul CNC.

e Instruirea se va desfasura cu respectarea termenelor si conditiilor prevazute in
Anexanr. 1.

e Instruirea se va realiza gratuit de catre Furnizor, acesta asigurand toate
cheltuielile legate de organizarea si desfasurarea instruirii.

o Instruirea se va face la sediul Achizitorului.

e Instruirea va fi sustinuta in limba romana si va fi finalizata prin emiterea unui
document din care sa reiasa participarea la instruire a persoanelor desemnate, cu
specificarea cunostintelor si abilitatilor teoretice si practice dobandite.

¢ Laincheierea sesiunii de instruire Furnizorul preda Achizitorului documentul (lista)
de prezenta in original, cu semnaturile participantilor si a persoanei care face instruire,
precum si documentele, in original si copie.

o Contractantul trebuie sa propuna orice subiect care ar putea fi necesar pentru a
se asigura ca personalul Autoritatii contractante este pe deplin instruit pentru a asigura
utilizarea corespunzatoare a echipamentului.

3.5.2.3. Cerinte de confidentialitate
Furnizorul se obliga sa respecte prevederile legale in vigoare privind protectia s

prelucrarea datelor cu caracter personal.
Furnizorul se obliga sa asigure confidentialitatea permanenta a tuturor datelor si

informatiilor cu care intra in contact pe parcursul derularii contractului.

—a

4, Acceptanta, plata, penalitati
4.1 Acceptanta

Aceasta etapa consta in emiterea si semnarea procesului-verbal de acceptanta de
catre persoana desemnata din partea CNC, in termenul prevazut in Anexa nr. 1, in baza
urmatoarelor documente:

o procesul - verbal de receptie si punere in functiune, semnat de toti membrii

comisiei de receptie din partea Achizitorului;

¢ lista de prezenta cu semnaturile participantilor si a persoanei care face instruire;

4.2 Plata

Contractantul va emite factura pentru licentele livrate care va avea mentionat
numarul contractului, precum si datele de emitere si de scadenta ale acesteia.

Factura fiscala va fi emisa dupa semnarea de catre Autoritatea contractanta a
procesului verbal de receptie. Procesul verbal de receptie va insoti factura si reprezinta
elementul necesar realizarii platii, impreuna cu celelalte documente justificative
prevazute mai jos:
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a) certificatul de licenta;

b) avizul de expeditie a produsului, daca este cazul;
c) procesul - verbal de receptie si punere in functiune;
d) procesului-verbal de acceptanta.

Platile in favoarea Contractantului se vor efectua in termen de maxim 30 de zile
de la data emiterii facturii fiscale in original si a tuturor documentelor justificative.
Achizitorul se obliga s plateasca pretul produselor catre furnizor in maxim 30 zile de la
data primirii facturii emisa de catre acesta si pe baza documentelor justificative
mentionate anterior.

In cazul in care, din vina sa exclusiva, furnizorul nu reuseste sa-si indeplineasca
obligatiile asumate, atunci achizitorul are dreptul de a solicita, ca penalitati, o suma
echivalentd cu 0,10%/zi din pretul contractului, pana la indeplinirea efectiva a
obligatiilor.

In cazul in care achizitorul nu isi onoreaza obligatiile in termenul stabilit, atunci
acestuia ii revine obligatia de a plati, ca penalitati, o suma echivalenta cu 0,10%/zi din
plata neefectuata. ‘

Cuantumul penalitatilor aplicate se aduce la cunostinta Furnizorului de catre
Achizitor prin procesul-verbal de constatare.

Penalitatile nu se aplica pentru intarzieri ce nu sunt imputabile Furnizorului (de
exemplu: intrerupere energie electrica, lipsa conexiune internet, imposibilitatea
accesului la locatie, dezastre, forta majora etc.).

5. Instructiuni privind criteriul de atribuire

Autoritatea contractanta stabileste ca si criteriu de atribuire ,,pretul cel mai
scazut”, intrucat specificatiile tehnice au putut fi identificate si stabilite in clar, avand
in vedere obiectul achizitiei.

Pe parcursul executarii contractului, operatorii economici vor respecta
reglementarile obligatorii in domeniul mediului, social si al relatiilor de munca. In acest
sens, informatii detaliate privind reglementarile respective se pot obtine prin accesarea
urmatoarelor adrese www.anpm.ro si www.mmuncii.ro.

Numele si Functia Nr. inreg. Data Semnatura
prenumele ’
luliana Maria Sef SCF
o PARVU ' ]
Verificat Cristina Sof STIC v
e
5 ; 1238/SCF 30.12.2022
NASTASE :

R , Nicoleta . = ’
Intocmit PARVULESCU Consilier cadastru IA SCF _ -
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